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W  opracowaniu zaproponowano algorytm stochastycznej optymalizacji dzwigara ze
srodnikiem falistym poddanego procesowi korozji. Ograniczenia inzynierskie obejmujg stan
graniczny nosnosci i uzytkowalnosci zgodne z metodg stanow granicznych, a takze stabilnos¢
1 drgania wlasne elementu konstrukcyjnego. Ograniczenia niezawodno$ci bazujg na stanach
granicznych; zostaly one obliczone metodami pierwszego i drugiego rzedu. Algorytm
minimalizuje przekrdj elementu przy zachowaniu wymagan niezawodno$ci dla stanu
granicznego nosnosci oraz uzytkowalnosci dzwigara. Uwzglednione zostaly dwie
nieskorelowane zmienne losowe typu Gaussa, tj. wstepna imperfekcja grubosci $rodnika oraz
grubos$¢ penetracji korozyjnej. Pierwsza z nich wystgpuje w momencie wykonania elementu
konstrukcyjnego, druga natomiast opisana jest w funkcji czasu biezacego od jego realizacji.
Przyklad numeryczny zestawia wyniki trzech modeli MES dzwigara z rosnaca iloscia detali
oraz zlozonoscig obliczeniowa. W czesci probabilistycznej wykorzystano trzy niezalezne
metody, tj. metod¢ perturbacji stochastycznej, symulacje Monte-Carlo oraz metode pot-
analityczng zaimplementowane w srodowisku obliczen symbolicznych Maple. Kazda z metod
korzysta z wielomianowej funkcji odpowiedzi, oddzielnej dla kazdej funkcji granicznej.
Cze$¢ deterministyczng opracowania obliczono metoda elementow skonczonych,
wykorzystujac program ABAQUS. Opracowanie potwierdza mozliwo$¢ przeprowadzenia
stochastycznej optymalizacji niezawodno$ci skomplikowanych elementow konstrukcyjnych
wymagajacych duzych nakladéw obliczeniowych. W zaproponowanym przyktadzie
ograniczenia niezawodnosci sg bardziej rygorystyczne niz ich deterministyczne odpowiedniki.
Ztozono$¢ modelu MES wplywa na wyniki deterministyczne, niezawodnos$ci oraz
optymalizacji elementu. Metoda perturbacji stochastycznej zapewnita wymagang doktadnosé
analiz probabilistycznych oraz zagwarantowala wyzsza szybkos$¢ obliczen wzgledem metod
referencyjnych.
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